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CONCURSUL NATIONAL
Tehnici Matematice - editia XVII
Etapa judeteana — 07 februarie 2020
Profil Stiintele Naturii

CLASA A XI-A

Subiectul | (30 puncte)

FienN 0° siAN ! A o matrice cu elementele de pe diagonala secundara nule, iar suma
elementelor de pe fiecare linie si fiecare coloana egala cu n.

a) S&se determine A astfel incat O 08
b) S3searatecddetA,<0," nv 8

c) Sisecalculezel EJ QQ606 o6 E 06 8

Subiectul al 11-lea (30 puncte)

Se consider3 limita: Iim(a\/x+1+be+ 2 +C\/X+3)

a)S3 se calculeze limita pentru a=b=1si c=-2
b)Sa se calculeze limita pentru a+b+c=0

¢)S4 se discute valoarea limitei in functie de a,b, ci R

Subiectul al 111-lea (30 puncte)
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a) Pentruc=2si a=0, demonstrati ca |XIIT(} f (X) =In2.
x<0

b) Dacd b =1, determinati asimptota citre + & a functiei f.

) Daca c=e, determinati a,bi R, astfel incat functia f sa fie continua.

Timp de lucru 2 ore. Subiectele au fost propuse de:
Se acorda 10 puncte din oficiu. prof. Dafincescu Irinel
prof. Ciobotaru Petre
prof. Dicu Florentina
prof. Constantin Nitu
Tehnoredactare: inf. Fuscel lon Cristian
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In.
a)
Iim(\/x+1+¢x+2- 2\/x+3): ................................................................. 3p
:Iim[(\/x+1- \/x+3)+(\/x+2- Jx+3)]: ............................................. 3p
-2 -1 o]
—Ilm Z0+0=0iiiieee e 4
£\/x+1+\/x+3 Jx+2+\/x+38 g
(<Y I =R K o J TR 1p
Iim(aJx+1+b\/x+2+(- a- bk/x+3): .................................................. 1p
:Iim[a(«/x+1- \/x+3)+b(«/x+2- «/x+3)]: .......................................... 2p
a . -2 -1 Q
o +bO Z0+0=0.iimeriiim 6
é@ VX +1+/x+2 \/x+2+\/x+38 g
c)
a Q
I|m(ax/x+1+b\/x+2+c«/x+ 3)= Him/x 1+1 +b\/1+2+°\/1+38‘ ......... 2p
g X X x 9
B0 U @+D+C> 0o 2p
=10 U Q4D+ C< 0ot 2p
FOU @D+ C = 0uiiecisieieeme st 4p
1.
a) Pentruc=2sia=0, obtinem
2% -coD 400
ler?) f(x)= lerg == 856+ ......................................................... 5p
M 2 I 2 5p
x;<00 X
1
b) Pentru b =1, obtinem f(X):(X+eX)><,X>O ....................................................... 1p
lim FX) 2 0 e 1p
M £ (%) = MR = 65 e 1p
In(x+e) e +18 Ine’
L =1im-7€ ) = jim ¢’ S T 3p
o X- @ X X- B X
Y M F(X) 2 et m e 2p
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Deci, asimptota functiei catre + & este asimptota orizontald Y = €......cccvvvuiiiimeiiiiiiimennnnes 2p.
c) Functia f este continua pe (— a ,O) fiind combinatie de functii elementare.................. 1p
Functia f este continua pe (O. +0 ) fiind combinatie de functii elementare.................. Ip
Functia f este continuain X, =0U 1,(0)=1,(0)= f(0) (1)evrrriiiicccrrrrrrerrrrrrrreen 1p
0
. _e“-cosax®, € -1 . 1-cosax
1.(0) =lim f(x) =lim = lim e+ lIM = = s 1p
X;<00 X>:<O0 X X;<Oo X X;<OO X
. o, aX . o, aX
2sin® —- 2sin’? 2
= 1M —— 2 =1 lim— 2 G = e 1p
X9 X x9 (ax® 4
4
2
L o ——————————— b 1p
2
1,(0)=1im £ (x) =1 =M e™ ek = 6h e
x- 0 x- 0
x>0 x>0
_Inlbx+e*) _ . In{l+bx+e*-1) . In{l+bx+e*-1) bx+e*-1__ . abx
L =Iim ):Ilm ( ):Ilm ( )é) =10im
x 0 X x 0 X x 0 bx+e* -1 X XX;OOQ X
Y lim F(X) 2 € et 1p
X
2
Din relatia (1) obtinem: 1+ — =1=¢€"" adicd @=0,b=-Lo.cececvecrvrrremrrererremrnnns 2p

Nota:

La orice solutie corecta se acordd punctaj maxim.
Se acorda 10 puncte din oficiu.




